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RESUMEN

Desde los emblematicos conjuntos histérico-artisticos incluidos en la lista de Patrimonio Mundial de
la Humanidad a los miles de monumentos diseminados por la geografia mundial, en los proyectos,
planes directores, estudios, memorias 0 planes de conservacion, gestion o divulgacion de bienes
culturales, se ha venido utilizando documentacién grafica delineada o archivos graficos
tridimensionales (3D) que aportan una informacion muy limitada en lo que a la presentacion,
explotacion y consulta gréfica o de datos se refiere, 0 en su caso han de apoyarse en rigidas llamadas
externas que no siempre funcionan de forma efectiva o completa. Ademds, las sucesivas
intervenciones que tienen lugar a lo largo de los afios sobre un mismo bien cultural, dan lugar a una
gran cantidad de informacion y documentacion tanto escrita como gréfica, en soporte papel y digital,
con diferentes formatos de archivo, y manejada por diferentes técnicos con el paso del tiempo, que
hacen enormemente dificil su manejo, almacenaje, analisis y actualizacion.

Con el objetivo de solventar estos problemas nace PetroBIM, una plataforma virtual, creada
mediante el uso de tecnologia propia [WOB: “Walking On BIM”], basada en una potente pero
amigable herramienta de gestion y consulta que, a lo largo de todo el ciclo de vida de cada bien
cultural (disefio, planificacion, control, intervencion y mantenimiento) permite, a través de bases de
datos vinculadas a modelos BIM 3D y un visor tecnolégico especifico desarrollado con este fin,
convertir la informacion de los clasicos planes directores y proyectos de restauracion ligados a la
conservacion del patrimonio histérico y arqueolégico, en un Gnico y vivo modelo 4D, que permite
caminar, navegar e interactuar por él, crear secciones virtuales, actualizar la informacion, generar
filtros para consultas gréaficas y numéricas de tantos elementos como estén en el modelo y generar
busquedas a informacion.

1. INTRODUCCION

PetroBIM es una potente herramienta interactiva, que se maneja desde un visor de disefio amigable e
intuitivo, concebida para desarrollar y ejecutar proyectos de conservacion de patrimonio historico,
capaz de presentar e intercambiar entre los diferentes colaboradores, todo tipo de informacion
vinculada a esos proyectos (técnica, historica, artistica...), integrandola en elementos visuales
tridimensionales dinamicos y navegables, que son operables y revisables en todo momento.

Todo ello facilita la realizacion de observaciones, analisis, mediciones y conclusiones a todos los
niveles, lo que la convierte en una herramienta absolutamente innovadora preparada para una gestion
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eficiente y segura de los procesos actuales de conservacion del Patrimonio historico y difusion del
conocimiento asociado.

La utilizacion de esta plataforma afecta desde el mismo inicio de los trabajos, el modo en que se
abordan y desarrollan los proyectos de estudio o de ejecucién de bienes histéricos monumentales y
arqueoldqicos. Actualmente, la realizacion de una gran mayoria de este tipo de proyectos, se basa en la
acumulacién fisica y estatica de la documentacion asociada, normalmente muy centralizada, pero sin
interaccion entre ella (Figura 1). Todo cambio en la redaccion de cualquier fase o partida
presupuestaria debe ser modificada a mano en los planos respectivos. Del mismo modo el proyecto
técnico plasmado, bien en papel o en archivos digitales, queda cerrado cuando se entrega al promotor
(lo més frecuente una administracion publica) y permanece estatico —intocado-. Incluso cuando se
entrega la obra ejecutada, nunca quedan reflejadas las habituales modificaciones que surgen durante
los procesos de conservacion, restauracion o rehabilitacion.

l:| Arenisca amarilla
[ Arenisca gris

I Arenisca roja
[ caliza grano fino
I caliza grano grueso
- Caliza cristalina

[ caliza de la base

Figura 1.- Ejemplo de la multiple informacién (informes, gréficos, imagenes, planos, analisis, esquemas, etc.)
gue se generan a expensas de proyectos, planes directores, estudios, memorias o planes de conservacion, gestion
o divulgacidn de un bien cultural.

En definitiva, la elaboracion y contenido de los proyectos tradicionales es poco o nada dindmico, esta
demasiado centralizado y son cerrados. Se sabe que en la mayoria de las intervenciones, las
modificaciones al proyecto, aunque permitidas, son la norma que ocasiona no pocos retrasos y
malentendidos entre las partes implicadas. Finalmente las modificaciones y nuevas aportaciones al
bien intervenido no suelen quedar reflejados en el proyecto original, ya cerrado al principio. Este es
uno de los numerosos aspectos que se pretenden superar con la metodologia PetroBIM.

Con la incipiente utilizacién de la metodologia BIM (Building Information Modelling) en nuevos
proyectos arquitecténicos e industriales, éstos pasan de ser meros planos trazados con lineas, a
modelos tridimensionales paramétricos con informacion asociada, donde los elementos constructivos
(zapatas, puertas, muros, tuberias...) llevan informacion vinculada de sus caracteristicas,
proporcionadas por cada fabricante. Sin embargo esos vinculos solamente son informativos y
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estaticos, con una total ausencia de vinculos entre ellos. Al entrar en juego un ambito tan especifico
como el de la conservacion del patrimonio, surge la necesidad de modificar y adaptar estas
metodologias BIM [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7], siendo uno de los fundamentos de PetroBIM, el establecimiento
de una verdadera comunicacion interactiva entre datos de elementos constructivos y su reflejo en el
modelo geométrico tridimensional, haciéndolo ademas con informacidn especifica de los proyectos de
conservacion, que al no ser elementos procedentes de procesos de fabricacion industrial hay que
determinar en cada tipo. Este es el novedoso y exclusivo planteamiento de PetroBIM.

2. DESCRIPCION DE LA HERRAMIENTA
2.1  Componentes de la herramienta

PetroBIM se ha centrado en el disefio, desarrollo y programacion de los tres componentes que
conforman esta aplicacion; datos de entrada, servidor y visor (Figura 2).

Input Servidor Front-End

FBX Preproceso

E:D
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BackEnd

BBDD 4+

FBX

Tlssetllundle

Converter

Figura 2. Esquema ilustrativo de la arquitectura de la aplicacion interactiva a desarrollar, donde ademas del
componente relativo a los datos de entrada, constard de dos subsistemas. Por un lado estaran los procesos y
aplicaciones que se ejecutaran en el servidor, y por otro lado, estara el visor que sera la parte operativa para los
usuarios.

Los datos de entrada (INPUT), tienen como objetivo predefinir, delimitar y optimizar el formato y
contenido final de salida de los archivos .fbx y definir los parametros de las bases de datos que seran
utilizados como entrada en el servidor para cada una de los nueve mddulos de trabajo especificos de
los cuales consta PetroBIM. Dado que mayoritariamente y en el mejor de los casos, se dispone
Unicamente de alzados y plantas 2D en formato .dwg (Autocad), en primer término se ha trabajado en
la optimizacion de la conversion de estos planos trazados con lineas, a modelos tridimensionales
paramétricos con informacion asociada, por ser éstos los que han de convertirse en la entrada al citado
servidor.

En segunda instancia ha sido necesario desarrollar el servidor encargado de recibir los ficheros en
formato .fbx y sus metadatos asociados, realizar las operaciones de pre-proceso y conversion, y servir
inmediatamente los datos pedidos desde el visor. Finalmente, se ha desarrollado el visor, consistente
en un “frame” integrado en Web que funcionaré en los navegadores mas comunes: Chrome, Firefox,
Explorer, Safari, Opera. A su vez cuenta con dos subsistemas: el sistema de visualizacién 3D vy el
“front-end” de consulta y manejo para el cliente.

2.2 Operacion con la herramienta

La operatividad del programa permite vincular datos de todo tipo (atributos) al modelo geométrico
tridimensional importado a la plataforma virtual en formato *.fbx (Figura 3). El programa conduce la
entrada selectiva, ya precargada, de toda informacion caracteristica de estos proyectos, elemento a
elemento (sillares, estatuas, ornamentos, retablos, verjas...), propiedad a propiedad, permitiendo
introducir nuevos conceptos cuando surjan, organizandolo mediante criterios adquiridos desde una
profunda experiencia acumulada en el ambito de la conservacion de patrimonio. El potente software
de procesado esta preparado para resolver consultas de los usuarios operando datos ya introducidos, o
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para aplicar filtros selectivos, representado graficamente y de forma inmediata esos aspectos en el
modelo tridimensional dindmico, y todo desde un visor de disefio sencillo y amigable. Al operar el
sistema en red, la comunicacién entre cada usuario es inmediata, quedando la informacién que se
introduce inmediatamente actualizada, accesible y centralizada.

Archivo.fbx

Modelo 3D - A nivel de sillar Visor - Navegacion, ConsuQ
graficas y numéricas

K"l/“

Plataforma virtual inteligente

- Nijveles de permiso segln usuario

Figura 3. Esquema de la forma en que trabaja la plataforma virtual. Partiendo de planimetria 2D se levanta el
modelo 3D al nivel de detalle deseado. A continuacién para cada uno de los elementos modelados se le asignan
una serie de atributos. Finalmente desde el visor, y via internet, se puede navegar y realizar consultas graficas y
numéricas.

2.3 Descripcion de los modulos

Se procede a describir de una manera sucinta los modulos especificos inicialmente implementados en
la plataforma virtual, ampliables en futuras versiones, a fin de intentar dar una idea de los objetivos
perseguidos y de su relevancia para los profesionales ligados al campo de la conservacion del
patrimonio historico.

= PetroBIM Modelado 3D: es el punto de partida para el resto de los médulos ya que en la mayor
parte de los casos, retroalimentara tanto el servidor como el subsistema de visualizacion 3D de los
otros médulos especificos. Partiendo de la informacion disponible (Ej.: alzados y plantas 2D en
formato .dwg, nube de puntos de laser scan, fotogrametria) se procede a la construccion del modelo
tridimensional paramétrico, con el nivel de detalle exigido en cada caso (desde nivel de sillar o
equivalente). Es el paso previo para poder trabajar con la herramienta PetroBIM. En su caso, dicho
modelo 3D puede ser directamente proporcionado por el usuario.

= PetroBIM Elementos constructivos: importado el modelo 3D a la herramienta PetroBIM y desde
el visor creado a este fin, este primer modulo operativo permite discriminar los elementos
constructivos modelados, en funcion de su tipologia desde un punto de vista arquitectonico (Ej.:
silleria; sillarejo; elementos ornamentales; esculturas, cubiertas, unidades estratigraficas). Esta primera
clasificacion es de gran interés a la hora de realizar basquedas combinadas entre médulos ya que
permite discriminar/seleccionar rapidamente grandes grupos arquitectonicos del monumento en
analisis (Figura 4).
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Figura 4. Distribucion de elementos constructivos segun su tipologia (arriba) y secciones generadas a partir del
modelo tridimensional (abajo) de la iglesia de Santa Cristina de Lena (Asturias).

= PetroBIM Materiales constructivos: es un modulo especialmente pensado para recoger la
informacidn derivada de fases de estudios previos (Ej.: petrologos, arqueoldgos, historiadores) a fin de
poder ser utilizada posteriormente tanto en la preparacion de proyectos de restauracion (Ej.:
arquitectos, restauradores) como en proyectos expositivos o de divulgacion. Partiendo de la
informacién relativa a los materiales constructivos presentes en un determinado bien cultural (alzados
2D digitales, planos impresos, fotografias, dibujos, etc.), e integrando ésta en la maqueta virtual
obtenida con el mddulo anterior, se obtiene un modelo tridimensional que recoge la distribucion de
cada tipo de litologia pétrea, mortero, revestimiento, maderas, elementos metalicos y/o vidrios, etc.,
presentes. Igualmente el médulo permitira introducir toda una serie de atributos para cada uno de estos
materiales (propiedades fisicas, tipos de acabado, si es original o procede de reposiciones, etc.).

La utilizacién de los dos subsistemas del visor, permitira al usuario aplicar toda una serie de filtros de
visualizacion e informacion, obteniendo imagenes tridimensionales (Figura 5) y datos asociados
relativos a la distribucién de un determinado material constructivo y su volumen o superficie, la
distribucion de una determinada propiedad (temperatura superficial, porosidad, densidad, etc.).

= PetroBIM Alteracion: es un modulo especificamente pensado para profesionales que realizan
estudios del estado de alteracion de bienes culturales y aquellos otros que de manera directa o indirecta
posteriormente utilizan dicha informacion. En la misma linea que el modulo anterior, toda la
informacién disponible en forma de alzados digitales, inventarios y fichas graficas de alteracion, se
integra en la maqueta virtual derivada del médulo PetroBIM Modelado 3D, obteniendo asi un modelo
tridimensional de las patologias presentes (Ej.: eflorescencias, pérdidas de volumen, arenizacion,
patinas de suciedad). La visualizacién tridimensional de estas patologias y las posibles consultas en
relacion con la informacion asociada (Ej.: superficie afectada por una determinada patologia,
mediciones, conductividad eléctrica, tipo de sales o de pétina bioldgica) representa un extraordinario
valor afiadido para aquellos técnicos responsables de determinar las causas y mecanismos del
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deterioro, y fundamentalmente para los profesionales redactores de los proyectos de restauracion, en
este Gltimo caso en estrecha relacion con el modulo PetroBIM intervencion (Figura 5).

Dada su especificidad y casuistica, tanto las patologias relativas a la presencia de humedades como
aquellas que hacen referencias a temas estructurales son tratadas en sendos mdédulos especificos
(PetroBIM Humedades y PetroBIM Deformacion).

) @ retonm
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Figura 5. Arriba: Consulta grafica dentro del médulo PetroBIM Materiales Constructivos, de la distribucion
tridimensional de una determinada litologia (izquierda) y de tres tipos especificos de patologias (derecha) en el
mdbdulo PetroBIM Alteracion. Abajo: consulta grafica combinada entre diferentes modulos (en verde se observan
elementos constructivos de tipo silleria, construidos con la variedad pétrea denominada litoarenita y con
fendmenos de arenizacién.

= PetroBIM Fases constructivas: es un mddulo con una clara orientacién a arque6logos,
historiadores y profesionales de la arquitectura. Levantada la maqueta virtual tridimensional y
asignados a cada uno de sus elementos los correspondientes atributos temporales o constructivos (Ej.:
datos histdricos, edad radiométrica, tipo de talla, tipo de mortero de juntas, reconstrucciones, unidades
estratigraficas), se pueden realizar maltiples consultas graficas o numéricas, donde de una manera
rapida y sencilla se puede visualizar/analizar la informacion de interés (Ej.: siglo de construccion,
época historica, etapa constructiva), pudiendo incluso obtener animaciones 3D de las secuencias
temporales o constructivas deseadas, o bien aislar una de ellas.

= PetroBIM Humedades: es un modulo dedicado exclusivamente a estudiar y monitorizar los
problemas de humedad presentes en un bien cultural, por ser éste, uno de los problemas mas relevantes
en la conservacion del patrimonio. Partiendo nuevamente de la reconstruccion tridimensional del bien
objeto de estudio, se podra alimentar la base de datos asociada con los datos disponibles en cada caso
(Ej.: humedad y temperatura ambiental, humedad y temperatura superficial de los materiales, punto de
rocio, humedad y temperatura a una determinada profundidad, condensacion, temperatura
termografica). Una de las variables de este médulo, es que se podran introducir para un mismo
elemento, diferentes valores de un determinado pardmetro en funcion del tiempo. Se podran realizar
maltiples consultas graficas o numéricas, donde de una manera rapida y sencilla se pueda
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visualizar/analizar la evolucién de la informacion de interés (Ej.: zonas de condensacion, zonas de
mayor menor humedad). Igualmente, se podran obtener series temporales tanto grafica (Ej.:
animaciones 3D de la desecacion de los muros tras el cambio de cubiertas) como numéricamente.

= PetroBIM Deformacion: es un modulo especifico dedicado a la inspeccidn, control vy
monitorizacion de aquellos problemas estructurales normalmente asociados a los bienes culturales.
Este modulo permite introducir una serie de atributos de indole topografico/estructural (Ej.:
coordenadas X-Y-Z, datos de fisurometros, inclinémetros, medidas de deformacion, afecciones
estructurales: grietas, fisuras, hundimientos) para cada uno de los elementos definidos en el modelo
(Ej.: sillares, elementos arquitectonicos y/o escultoricos). Como en el caso anterior, se podran
introducir diferentes valores en funcion del tiempo, por lo que, las multiples consultas gréficas o
numéricas a realizar, permitiran obtener ademas series temporales tanto grafica (animaciones 3D de la
deformacién del edificio con el paso del tiempo) como numéricamente. Uno de los aspectos mas
relevantes es que permitira implementar estudios de deformacion estructural basados en el uso de
tecnologias SAR (Synthetic Aperture Radar) [8, 9, 10].

= PetroBIM Intervencion: es un médulo claramente orientado a la redaccion de los proyectos de
restauracion y a los posteriores controles durante la obra. Toda la informacion disponible en forma de
alzados digitales de las acciones a ejecutar (Ej.: limpieza, rejunteado, saneamiento, reintegracion,
sustitucion, desalinizacion, cosidos, hidrofugacion) en cada una de las fases de intervencién, se pueden
integrar en el modelo 3D. En este modulo adquieren gran importancia las consultas graficas relativas a
las mediciones de una determinada accion a ejecutar (Ej.: metros cuadrados a hidrofugar), ya que, si la
base de datos asociada recoge informacidn relativa a los costes y duracion de las mismas (Ej.: horas de
trabajo, coste del hidrofugante) este médulo puede tener una gran utilidad durante la fase de redaccion
del proyecto de restauracion, y aun mayor, durante el control de costes en la ejecucion de la obra,
donde la simple variacidn de tiempo y coste nos permite obtener calculos automatizados de los costes
incurridos y con ello un exhaustivo control de las certificaciones de las empresas ejecutoras de la
restauracion. No menos importante es la posibilidad de dejar verdadera constancia mediante este
modulo de las labores realmente ejecutadas, y no sélo la recogida en el proyecto de restauracién
original. Constituiran una informacion extraordinaria tipo “as built” de cara a futuras intervenciones.

PetroBIM Mantenimiento: es un moédulo destinado a los técnicos responsables de velar por la
gestibn y mantenimiento de los bienes culturales intervenidos. Finalizadas las labores de
conservacion/restauracion, es necesario acometer el plan de mantenimiento habitualmente recogido
dentro del plan de restauracion. A través de este médulo, se puede ejercer un exhaustivo control de
dichos planes, convirtiendo la maqueta virtual y los datos asociados en un verdadero diario de las
acciones de mantenimiento que se van ejecutando con el paso de los afios, fechas, tipologia, etc.

El médulo permitira implementar sistemas de alarmas, de especial interés para aquellos organismos e
instituciones que tienen bajo sus competencias multiples bienes culturales, que mediante un e-mail
pondra en conocimiento de los técnicos elegidos a este fin, las fechas y tareas a ejecutar en cada bien
cultural segln los planes de mantenimiento disefiados.

3. BONDADES DE LA HERRAMIENTA PETROBIM

Tras de afios de trabajo propio en el dmbito de la conservacion y frecuentes colaboraciones
pluridisciplinares, la plataforma virtual desarrollada intenta dar respuesta a una serie de demandas de
clara necesidad, que condicionan sus actuales caracteristicas:

= PetroBIM como herramienta novedosa y exclusiva: Se concibe esta plataforma como una primicia
que organizarad la entrada selectiva de datos Unicos no estandarizados, procesandolos y quedando
instantaneamente vinculados al modelo grafico tridimensional. Se trata de una herramienta exclusiva,
preparada para proyectos de estudio o ejecucion de bienes de patrimonio arquitectdnico y
arqueoldgico, haciéndolo de inmediato desde una herramienta informatica de sencillo manejo y
amigable estructura. La informacién es susceptible de ser continuamente procesada para ofrecer
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nuevos resultados que hay que ir ajustando para elaborar y ejecutar de una manera dptima este tipo de
proyectos, lo que finalmente repercutird en su puesta en valor en una sociedad que lo requiere y lo
utiliza como recurso cultural.

= Descentralizacion y accesibilidad de la informacion: Esta plataforma esta disefiada para permitir la
entrada continua de informacién y por maltiples usuarios especializados (el de los profesionales que lo
elaboran o lo gestionan), desde cualquier localizacion que esté en linea, informacion que va quedando
disponible en un servidor en red de acceso controlado a esos usuarios. Como consecuencia, esa
informacién estard siempre disponible y podra ser actualizable o consultada por todos, en todo
momento. Se acabara asi con las continuas comunicaciones entre profesionales para resolver dudas,
las esperas o los traslados al sitio para buscar, comprobar o modificar informacion que finalmente
tendria que ser trasladada a planos, dosieres, etc. Con PetroBIM se incorporaré informacion que sera
accesible a todos los participantes.

= Herramienta de estudio y andlisis de los bienes culturales: Los usuarios pueden hacer consultas
selectivas e interactivas, combinando la informacién ya introducida (por ejemplo, se pide una consulta
para conocer qué elementos constructivos Z estan afectados por una informacién de tipo X si cumple
una propiedad Y). Un resultado insatisfactorio permite plantear el nimero de consultas necesarias para
esclarecer la informacién. Por ello, es una herramienta fundamental para cualquier tipo de estudios,
desde documentales e historicos hasta técnicos, al devolver resultados de todo tipo de elementos
constructivos (ornamentales, artisticos, de fabrica), fechas, propiedades, localizaciones, que informa
de una parte o la totalidad de los conjuntos que estan siendo analizados.

Aunque las consultas a realizar permiten obtener gran cantidad de datos (Ej.: superficie, volumen,
coste), el corazdn de la herramienta es la forma de presentar dicha informacion, a través de
representaciones graficas tridimensionales interactivas de cualquier caracteristica o propiedad
introducida o procesada sobre el modelo geométrico, que al ser totalmente manejable y escalable,
facilita instantdneamente la extraccion de informacion técnica o de conclusiones, historicas,
documentales, proyectuales, econémicas o de difusion.

= Elaboracion de proyectos profesionales: PetroBIM esté disefiado para facilitar y orientar la entrada
de informacién a diferentes niveles de especializacion, utilizando para ellos una serie de médulos
caracteristicos de trabajo, que responden a las necesidades de los diferentes profesionales involucrados
en la conservacion del patrimonio monumental.

A modo de ejemplo, dentro de los 9 modulos predefinidos (ampliables), se ha implementado un
modulo especifico orientado a la planificacién de las obras de intervencion (Mddulo PetroBIM
Intervencion). En éste, el usuario podra aislar determinados elementos constructivos del bien a
intervenir (Ej.: elementos ornamentales de arenisca tipo 1 y grado de alteraciéon 2 y 3) y asignar
automaticamente uno o varios tipos de actuacién a realizar sobre ellos (Ej.: limpieza laser). Dado que
automaticamente se conoce la superficie afectada por estas variables y los costes asociados a las
actuaciones planteadas, se pueden simular diferentes escenarios de una manera répida y sencilla para
cada una de las unidades de obra del proyecto. La gran ventaja sobre la elaboracion tradicional de
proyectos de intervencion es que cualquier cambio que se introduzca en una fase para un determinado
elemento o conjunto de ellos produce un nuevo resultado paramétrico, pero inmediatamente
representado en el modelo tridimensional quedando accesible al resto de los usuarios.

= Difusion y explotacion de recursos culturales: Al ser PetroBIM un modelo 4D vivo, que permite
caminar, navegar e interactuar por €l, crear secciones virtuales, actualizar la informacion, generar
filtros para consultas graficas y numéricas de tantos elementos como estén en el modelo y generar
basquedas a informacion, (historica, arquitectonica, material, documental...), es una potente
herramienta de estudio para profesionales (Ej.: historiadores y arquedlogos), pero ademas aspira a
convertirse en una sofisticada herramienta de difusion pablica y de explotacién cultural y, por qué no,
turistica, que contribuird a valorizar los bienes culturales representados y por extension, los de
cualquier ambito que los aglutine.
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4. CONCLUSIONES

La transmision a las siguientes generaciones, en las mejores condiciones posibles, del patrimonio
historico-artistico, es una obligacion moral de todas las sociedades civilizadas. Por ello, todos los
desarrollos tecnoldgicos encaminados en este sentido, tales como PetroBIM, han de considerarse como
una eficaz herramienta en la consecucién de esta complicada tarea.

PetroBIM es una novedosa herramienta disefiada especificamente para estudiar, intervenir, conservar y
gestionar de un modo eficiente, y a lo largo de todo su ciclo de vida, los bienes culturales que
conforman el patrimonio historico, cuya implementacion generalizada puede representar una
revolucion tecnoldgica en el ambito de la conservacion. Es decir, y dicho de una manera sencilla,
PetroBIM representa la primera plataforma virtual, dotada de un potente software, que permite una
gestién eficiente de datos, visualizacion selectiva e impactante, centralizacion de informacién y
accesibilidad instantanea a multiples usuarios de variadas disciplinas, aspecto clave para su
implantacion generalizada en el dmbito profesional e institucional espafiol e internacional, por el
simple motivo de que garantiza una radical optimizacién de recursos y por tanto de fondos
econémicos.

Finalmente, cabe citar, que el acceso través de internet desde cualquier sitio del mundo a la plataforma
virtual donde se alojara PetroBIM, contribuird de una manera muy notable a la difusién y divulgacion
del rico patrimonio historico de estas regiones, pudiendo contribuir a un mayor incremento del nimero
de visitantes, y con ello creando el escenario necesario para que los gobiernos realicen las inversiones
necesarias para su conservacion y mantenimiento.
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